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Antecedentes

La empresa eléctrica Regional Norte EMELNORTE, por razones técnicas y con la
finalidad de ampliar y mejorar el servicio de energia eléctrica de Imbabura, decidié adquirir
de un terreno en el centro de Vacas Galindo frente al Subcentro de Salud, con un area
total de 1.934,36 m? tal como consta en el levantamiento topogréafico.

Movimiento de tierra

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Generalidades.- Los trabajos a realizar incluyen: material, mano de obra y los
equipos necesarios para realizar el movimiento de tierra que debe efectuarse para
llevar a cabo todas las obras de la subestacién siempre de acuerdo a las cotas y
dimensiones que se indican en los planos respectivos.

Preliminares.- Previa a la iniciacién de la obra, se determina el sitio donde debe
construir una bodega provisional a fin de mantener en dicho lugar materiales y
herramientas necesarias para la construccion, copias completas de los planos de
estas especificaciones técnicas y un libro de obra, en el cual se anotaran las
novedades de la construccidén y las autorizaciones de cambios de disefios o
especificamente debidamente autorizados por EMELNORTE la comprobaciéon de
los trabajos efectuados y las autorizaciones para efectuar trabajos que requieran
visto bueno de la empresa.

Desbroce, limpieza.- El desbroce consistira en retirar del area de las futuras
construcciones todos los arboles, arbustos, troncos, matorrales y en generar
material de desecho que hubieren sido depositadas aun y cualquier otra
vegetacion que obstaculiza la ejecucion de los trabajos hasta una profundidad de
0.30 mtrs. Estos trabajos se ejecutaran en toda el area de la manzana que
comprende el proyecto.

Demoliciéon y desalojo.- Se procedera a demoler las construcciones y estructuras
que obstruyan las obras excepto cuando los planos o EMELNORTE lo indiquen de
otra manera la empresa indicara el sitio para el depésito de escombros. Los
trabajos de desbroce, limpieza y demolicion del area de construccion deben
efectuarse previa al inicio de los trabajos con la anticipacion requerida para no
entorpecer el desarrollo de estos.

Replanteo.- Se establecera en el terreno los ejes de las obras a construirse
partiendo de los hitos de referencia establecidos en el proyecto. Estos ejes se
estableceran mediante la ubicacién de mojones en los ejes principales y estacas
de madera dura para ejes auxiliares. Luego de realizado el desbroce, limpieza y
remocién debiendo efectuarse el replanteo correspondiente.

Excavacion.- Las excavaciones a realizarse para alcanzar rasantes en caminos,
niveles de patios, excavaciones para cimentaciones de obras civiles, sanitarias o
eléctricas, deben ser realizadas con equipos mecanicos o manuales en Optimas
condiciones de funcionamiento.

La excavacion debe ser realizada de acuerdo a los limites, cotas, gradientes y
secciones transversales indicadas en los planos.
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Los materiales por excavarse seran clasificados como sigue:

1) Roca: Incluye la roca sana o sélida que, en opinién de la Fiscalizacion, no
pueda removerse sin antes fracturarla con el uso de explosivos o de cufias,
y todo bloque o canto rodado de un volumen superior a un metro cubico

1)} Suelo: Incluye todos los materiales no clasificados como roca.

1.6.1. Desalojo de material excavado.- Los materiales excavados, aceptables
para rellenos seran transportados y colocados en sectores que no dificulten los
trabajos, previa la aprobacion de EMELNORTE.

Cuando exista material en exceso o inapropiado para ser utilizado en los rellenos,
debe ser desalojado cuando el desalojo esté comprendido hasta 200m, fuera del
cerramiento perimetral, que se considera como distancia libre de acarreo y en
sectores aprobados por la Fiscalizacion. Los materiales desalojados no causaran
obstruccion a cursos de agua y no afectaran la apariencia de las areas vecinas, no
deben producir inestabilidad de los taludes naturales cercanos y deben quedar
convenientemente conformados.

El material no debe ser arrojado en propiedades adyacentes a los limites de
construccioén, sin un permiso por escrito de los duefios de dichas propiedades que
debe ser obtenido oportunamente.

1.6.2. Sobreacarreo del material excavado.- Se entendera por sobreacarreo el
transporte de cualquier material excavado, fuera de la distancia libre de acarreo.
Se considerara como distancia libre de acarreo a los primeros 200m fuera del
cerramiento perimetral, medidos perpendicularmente a él y los primeros 200m
medidos perpendiculares al eje del camino de acceso.

1.6.3. Excavaciones para plataformas.- Son las excavaciones para
conformacion de rasantes en patios, vias internas, terrazas y plataformas segun
las cotas del proyecto. Estos trabajos se ejecutaran de tal manera que se prevea
el drenaje natural de las aguas lluvias.

Si al llegar a la cota de rasante el suelo no es adecuado, se debe ordenar
continuar con la excavacion en las areas criticas.

Terminada la excavacion, los suelos naturales expuestos deberan ser
escarificados hasta una profundidad de 15cm y luego compactados al 95% de la
densidad maxima obtenida segin AASHTO T 180.

Cuando se ejecuten excavaciones en roca se inspeccionara que los taludes sean
estables y se desalojen rocas sueltas. Las excavaciones deben permanecer
expuestas el menor tiempo posible. En aquellas excavaciones para cimentacion de
estructuras debera fundirse un replantillo de hormigén pobre de 5cms de espesor.

La excavacion de zanjas para instalacion de tuberias debe tener un ancho de
40cms mayor que el diametro exterior del tubo, ademas el fondo y los laterales
deben ser debidamente compactados en general el lecho de las tuberias debe
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1.7.

estar libre de piedras que puedan afectar su integridad y cuando fuera del caso se
excavara 30cm mas bajo el lecho y se reemplazara con arena u otro material
seleccionado compresible y ligeramente compactado para obtener un fondo
uniforme pero flexible.

El material de excavacidn, si es satisfactorio para el relleno, sera depositado a un
costado de la excavacion de tal manera que no dificulte la colocacion de los tubos
y el depésito estara alejado cuando menos a 2 metros del borde de la excavacién
para evitar derrumbos.

1.6.4. Reconformacion de la rasante en patios existentes en servicio.- La
capa superior de 15 cm. de espesor, sera escarificada, nivelada, humedecida u
oreada, previa a la conformacién y compactacion para lograr una plataforma
compactada de acuerdo con las cotas y secciones.

1.6.5. Uso de explosivos.- Cuando se requiera el uso de explosivos para
ejecutar las excavaciones, se debe disponer de todos los materiales, mano de
obra, equipo, transporte, almacenamiento y manipuleo necesarios.

Los trabajos con explosivos se ejecutaran de acuerdo a las prescripciones
requeridas por las Leyes y Reglamentos del Ecuador y por el Programa de
Seguridad del Proyecto.

No se efectuaran explosiones en areas que queden a menos de 30 metros de
estructuras, viviendas u obras que puedan ser afectadas. En caso necesario se
realizara a menor distancia previo la autorizacion de EMELNORTE.

La responsabilidad por el uso de detonadores y de explosivos debe asignarse a
empleados calificados y estos materiales no deben permanecer sin vigilancia a
menos que se haya colocado en polvorines aprobados por la Fiscalizacion.

Antes de efectuar una explosién se debe tomar precauciones adecuadas para la
proteccion de las personas, de las propiedades y del trabajo y sera responsable
por cualquier accidente o por los dafios que resulten de sus operaciones con
explosivos.

Rellenos Compactados.- Este trabajo consistirAd en la ejecucion de rellenos de
acuerdo con las cotas y gradientes indicadas en los planos o como indique
EMELNORTE.

El relleno serd ejecutado con suelos naturales a menos que los encuentre
inadecuados para tal fin. Se define como material adecuado en general cualquier
suelo que, de acuerdo a pruebas de laboratorio, pueda compactarse segun estas
especificaciones, exceptuando la turba, suelo vegetal u otro material organico.
Todos los materiales para los rellenos deben ser aprobados por EMELNORTE
antes de ser utilizados.

El area donde se colocaran rellenos debe desbrozarse, limpiarse, y la capa
vegetal, raices, etc. Serén retiradas hasta una profundidad de por lo menos 50cm.
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1.7.1.

Se usara cualquier equipo de compactacion que produzca los resultados
especificados, una vez que haya obtenido la aprobacién por escrito de este equipo
por parte de EMELNORTE.

Todo material, aprobado por EMELNORTE, para ser utilizado en los rellenos debe
ser colocado en capas horizontales que no excedan de veinte (20) centimetros de
espesor de material suelto a todo lo ancho de la seccion transversal.

El material de préstamo para rellenos sera granular bien graduado, la porcion de
material que pase el tamiz N° 40 debe tener un indice de plasticidad menor a 9
(AASHTO T-90) y un limite liquido menor a 25 (AASHTO T-89) y debe cumplir con
los requisitos de granulometria especificados a continuacion:

TAMIZ Porcentaje que pasa (en peso) por los tamices de
malla cuadrada, método AASHTO T-11y T-27

76,2 mm (37) 100

4,75 mm (#4) 50-90

0,075 mm (#200) 0-25

Granulometria AASHTO —-T27yT11

Limite plastico AASHTO - T90

Limite liquido AASHTO - T89

Peso especifico AASHTO - T100

Compactacion Standard AASHTO —T99

Compactacion modificada AASHTO - T180

Para verificar el cumplimiento de los requisitos de densidad especificada, se
controlara la densidad obtenida, en las capas compactadas en zonas elegidas al
azar. La Fiscalizacion hara ensayos de densidad de acuerdo con el método
AASHTO T 147 y si este ensayo demuestra que la densidad obtenida es menor a
la especificada, el Contratista a su costo efectuara los trabajos que se requieran
para alcanzar los limites fijados.

La Fiscalizacion podra usar otros tipos de ensayos y métodos normalizados, para
determinar la densidad en el campo.

Rellenos compactados para plataformas.- En los rellenos compactados de
plataformas para caminos de acceso permanentes, patios, terrazas, la densidad
de las capas compactadas debe ser como minimo, el 95% de la densidad maxima
obtenida segun el ensayo AASHTO T-180.

Los niveles finales de la rasante del relleno seran los indicados en los planos y la
superficie estara conformada con una tolerancia de + 5cm de la rasante requerida,
en una distancia horizontal de 15m.
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1.7.2.

En caso de rellenos sobre superficies de roca, debe humedecer la roca inmediata
antes de colocar, esparcir y compactar la primera capa.

Si el equipo de compactacién produce laminaciones en el relleno que se esté
colocando, la superficie de cada capa compactada sera escarificada y
recompactada, antes de colocar la capa siguiente.

Se debe suspender la colocacién de rellenos, si la condicibn de humedad del
material no es adecuada, y ante la presencia de lluvias.

Cuando los trabajos de relleno se suspendan por lluvia o por amenaza de lluvia, se
debe nivelar la superficie del relleno para facilitar el drenaje. Antes de reiniciar el
trabajo se debe escarificar la superficie del relleno para obtener una humedad
dentro de los limites especificados.

Relleno en estructuras de hormigon y zanjas.- En los rellenos compactados de
estructuras de hormigén y zanjas, la densidad de las capas compactadas debe ser
como minimo el 95% de la densidad maxima obtenida segun el ensayo AASHTO
T-99.

El relleno compactado se realizara con pisones manuales mecanicos.

Para el relleno junto a tuberias de drenaje, se debe colocar el material
cuidadosamente a ambos lados del tubo en capas de 15cm, y se debe compactar
con herramientas manuales. Este primer relleno avanzara hasta 30cm por encima
de la campana del tubo. Para completar el relleno hasta las rasantes indicadas en
los planos, se aplicaran las mismas consideraciones anteriores.

Bajo las cimentaciones, en las que se requiera y se indique en los planos, se debe

efectuar un relleno compactado con el material que se indique en los mismos y/o
indique la Fiscalizacion.
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OBRAS DE URBANIZACION

2. GENERALIDADES

MUROS DE CONTENCION
CERRAMIENTO PERIMETRAL
DRENAJE DE AGUAS LLUVIAS
ALCANTARILLADO SANITARIO
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

VIAS INTERNAS Y ACABADOS DE PATIOS

OBRAS COMPLEMENTARIAS
a) CERRAMIENTO
b) CANALETAS
c) ACERAS INTERNAS

d) BORDILLOS
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2.1.

Generalidades

Este item incluye todas las obras de urbanizacion para el funcionamiento de las
ampliaciones y adecuaciones de la subestacién Vacas Galindo segun la siguiente
descripcién:

= Construccion de Muros de Contencién para definir las 2 terrazas
= Construccion del Cerramiento perimetral

= Construccién del Drenaje aguas lluvias

= Construccion de Alcantarillado Sanitario

= Construccion de Sistema de abastecimiento de agua potable

= Construccién de vias internas y acabados de patios

= Construccion de Aceras

= Construccion de Obras complementarias

2.1.1. Construccién del Muro de Contencién

A fin de poder definir las plataformas cuyas cotas son 1556.00 y 1555.82 la terraza
baja como se puede apreciarse ha dejado una pendiente de aproximadamente 1%
en ambas terrazas, lo que facilitan la evacuacion de las aguas lluvias se ha
previsto la construccion de un muro de contencion de hormigén ciclépeo de
acuerdo a los planos respectivos que forman parte de este proyecto.

La construccién de este muro permitird completar los rellenos compactados con lo
cual se definiran completamente las 2 plataformas internas de la subestacién y
cuyas dimensiones son establecidas en los planos respectivos.

2.1.2. Cerramiento perimetral

Se construira de mamposteria de ladrillo echado tipo 15 x 7 x 30 y con estructura
de hormigén armado consistente en riostras, columnas y vigas superiores. Las
dimensiones de estas estructuras con sus correspondientes armaduras constan en
los planos correspondientes la altura minima serd de 3mtrs mas 50cm de una
malla superior de alambre de puas con 3 lineas.

La distancia entre columnas sera de 3.40mtrs y se levantara sobre un muro de
hormigén ciclépeo (140 Kg/m?) de 0.40 mtrs. de ancho por 0.40 mtrs. de alto, ira
enterrada de 0.40mtrs sobre la cual ira una cadena de 0.20m. por lo tanto siendo
visible 0.20 mtrs de la cadena a nivel del suelo natural. Las puertas seran de malla
de tubo de acero galvanizado de 2” de didametro segun disefio con templadores
ajustables de 3/8”, llevara ademas aldabas interiores y exteriores y picaportes
Inferior en cada puerta.

Las puertas serna de 2 hojas de 2 mtrs de ancho cada uno por 3mtrs de altura y
estaran sujetas por postes de tubo de acero galvanizado de diametro 3”.

2.1.3. Drenaje de aguas lluvias
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El material y equipos necesarios, pata construir las obras de drenaje que desalojan
las aguas lluvia de los patios de las subestaciones y de las vias internas seran de
acuerdo a los planos segun estas especificaciones o como lo establezca
EMELNORTE

Las aguas lluvias serdn recogidas en los patios por medio de sumideros y
mediante canales de recoleccion ubicados convenientemente en los patios y
conducidas por tuberias de PVC al drenaje general de las vias internas, para luego
ser entregadas al alcantarillado publico mas préxima al 4rea drenada como se
indica en los planos y/o indigue EMELNORTE

Se construirdn canales de drenaje de patios, pozos de revision, cajas de empalme,
sifones, sumideros, muros de cabeza, rapidas de desfogue, estructuras de entrega
y demas obras de arte necesarias, para tener en perfecto estado de
funcionamiento y a satisfaccion de EMELNORTE todo el sistema de drenaje.

Materiales

a) Tuberias de P.V.C.- En la red de recoleccién de aguas lluvias, se utilizara
tuberia de P.V.C. del didmetro y longitud indicados en los planos.

b) Cajas de revisiéon.- Seran de hormigon tipo B, con acero de refuerzo, con
tapas movibles, de acuerdo al disefio y dimensiones iniciadas en los planos.
las tapas movibles estaran constituidas por losetas prefabricadas de hormigén
tipo B, con acero de refuerzo, de acuerdo a los detalles determinados en los
planos

c) Pozos de revisién, pozos y sumideros de calle.- Sera prefabricados de
hormigén del disefio realizado por el Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias
(IEOS), compuesto de anillos de cuerpo, anillos de reduccién, anillos de cuello
y base. Las tapas y cerco de hierro fundido para los pozos de revision y
sumideros de calle seran fabricados de acuerdo a las normas del IEOS

d) Canales de drenaje de patios, descargas.- Se construiran de acuerdo al
disefio, dimensiones y tipo de hormigén indicado en los planos

Ejecucién de los trabajos

Tuberias de P.V.C. Las tuberias se colocardn de acuerdo con la planimetria y
pendientes indicadas en los planos; los cambios imprevistos deben ser
previamente sometidos a la aprobacién de la Fiscalizacion

Los tubos se revisardn cuidadosamente antes de bajarlo a la zanja, rechazandose
los deterioros. La bajada de los tubos a las zanjas se ejecutara cuidadosamente,
sin someterlos a golpes o caidas bruscas.

La tuberia se comenzara a colocar por la parte inferior de cada tramo, ubicando el
extremo de campana hacia aguas arriba. Entre cada dos pozos de revision la
tuberia debe quedar siempre en linea recta.
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A medida que se vaya colocando los tubos, se pondra a mano, a cada lado del
centro de cada tubo, suficiente relleno para mantener en sitio el referido tubo e
impedir desplazamientos del mismo. El relleno total no debe efectuarse sino
después de tener por lo menos tres (3) tubos enchufados; este primer relleno en
todo caso no llegara mas arriba de la campana del tubo. La continuacién del
relleno, hasta la altura de toda la zanja.

2.1.4. Alcantarillado Sanitario
Generalidades

El Contratista suministrara el material, equipo y mano de obra necesarios para
llevar a cabo los trabajos e instalaciones, que sirvan para drenar las aguas
servidas provenientes de la Casa de Control y la Casa del Guardian

Las aguas servidas seran conducidas mediante tuberia de P.V.C. a la red exterior
de alcantarillado sanitario como se indica y/o como lo determine la Fiscalizacion.

Los planos respectivos con una pendiente no menor al 2%. Asi mismo se
construiran las cajas de revision a la salida de los edificios, la caja de distribucién y
demas obras complementarias, debiendo entregar a EMELNORTE en perfecto
estado de funcionamiento todo el sistema.

Materiales

a) Tuberias de P.V.C.- Cumpliran las especificaciones estas se unirdn con un
pegamento especial para este tipo de tuberia. Las tuberias se instalaran sobre
un lecho de arena final luego cubiertas con el mismo material posteriormente
se completara el relleno con arcilla fina.

b) Cajas de Distribucién. Se construirdn con hormigén tipo B (para obras de
arte) de acuerdo a las dimensiones y detalles de los planos. Las tapas seran
losetas prefabricadas de hormigén tipo B.

2.1.5. Abastecimiento de Agua Potable.-

La subestacion a construirse requerira el Abastecimiento de agua potable, para lo
cual se debe disponer de una cisterna de hormigén armado.

El hormig6n serd tipo A (para obras de arte) de la forma y dimensiones indicadas
en los planos respectivos. El aditivo impermeabilizante para la cisterna debe ser
aprobado por la Fiscalizacion. Adicionalmente, la cisterna estara equipada con un
equipo de bombeo y tanque de presion de tipo y caracteristicas que se especifican
en la Seccién de Suministros. Para proteccion del equipo se construira una caseta
de la forma y dimensiones indicadas en los planos.

Instalacion del equipo del bombeo.- Se instalard el equipo de bombeo de
acuerdo a las instrucciones del fabricante, a los planos aprobados para la
construcciéon y de acuerdo a las indicaciones de la Fiscalizacion.
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Instalacion de la tuberia y accesorios.- La instalacion de las tuberias se hara de
acuerdo a los planos.

Las valvulas y accesorios seran apropiados para una presion de 10.5 kg/ cm?. Las
dimensiones de los accesorios estaran de acuerdo al didmetro de la tuberia.
Todas las vélvulas de compuerta serdn de bronce, con extremos roscados, tipo
vastago alzable.

2.1.6. Vias internas y areas de estacionamiento

Las vias internas y las &reas de estacionamiento tendrdn un acabado de
adoquines de hormigon simple en los sectores que se indican en los planos o
como lo determine la Fiscalizacion en la obra.

Para los sectores con adoquines los trabajos a ejecutar son:

a) Colocacion de base
b) Colocacién de cama de arena
c) Instalacion de adoquines de hormigén simple

En todos los casos se dejardn pendientes hacia las canaletas laterales y lluvia
como se indica en los planos o con un minimo de 0.5% dependiente. Los
adoquines deben ser de hormigoén tipo A de la forma y dimensiones que se indican
en los planos.

Acabados de patios y terrazas
Recubrimiento de Gravay Areas de Césped (Jardinerias)

Las areas en que se encuentran los transformadores, torres y patio de maniobra
seran recubiertas con una capa de grava de 0.10 mtrs de espesor como minimo

a) Subrasante.- Se debe cumplir con todos los requerimientos para conformar la
subrasante en los patios, con las alineaciones, cotas y agraviantes indicados
en los planos

b) Grava.- El recubrimiento de grava sera hecho de agregado mineral duro,
durable y sano, consistente de roca triturada. El agregado sera libre de
materias vegetales, grumos y otros materiales indeseables. El agregado debe
tener un porcentaje de desgaste no mayor de 50% a 500 revoluciones,
determinado seguin AASHTO T-96-. La granulometria de la grava para patios
estara comprendida entre 2.54 y 5.08 cm (1” y 2”) y para las areas sobre las
fundaciones de los transformadores entre 5.08 y 7.62cm (2” y 3”). El
Contratista suministrara las muestras y efectuara los ensayos de laboratorios,
previos a la aprobacién de los materiales por parte de la Fiscalizacion

La capa de grava sera esparcida en la subrasante preparada, en el espesor
requerido, que variara desde un minimo de 0.10m hasta un espesor mayor
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conforme a las pendientes de la subrasantes indicadas en los planos. La
colocacion sera efectuada de tal manera que se evite la segregacion. El
material sera alisado hasta producir una superficie lisa, uniforme y horizontal.

c) Areas con Césped.- El terreno se preparard con arado y rastras hasta que
quede blando y uniforme, incorporando abono organico en una relacion de
1kg/m2. La semilla seréa de pasto San Agustin o similar y se sembrara en linea
de 40cm., de distancia entre si, en lo posible al principio de la época lluviosa.
En el momento de la siembra se aplicaran 4kg de fosfato de amonio por cada
100m>.

2.1.7. Obras Complementarias

a) Cerramiento.- Se ejecutaran en los sitios indicados en los planos y se
construirdn de mamposteria de ladrillo echado con estructura de hormigén
armado.

El cerramiento sera de 3.50mtrs de altura incluyendo una malla de alambre de
puas de 0.50 mtrs de altura.

Al ladrillo a utilizar sera de 15 x 7 x 30 cuya cara exterior sera enlucida la cual
se asentara sobre un muro de hormigén ciclépeo de 0.20mtrs x 0.60mtrs
debiendo quedar visible 0.20mtrs del surco natural en la parte mas baja.

Las columnas seran de 0.20 x 20 con hormigon tipo A y el hierro de acuerdo a
lo establecido en los planos respectivos

El cerramiento de mamposteria llevara una viga de hormigén tipo A de 0.10 x
0.20 mtrs de plan techada con el hierro que se indica en los planos

El cerramiento en lo que en mamposteria tendra una altura de 3mtrs en la
parte mas baja y rematado por una valla de alambre de puas de 0.50 mtrs de
altura sujeta con tubos de 1%.

Las puertas seran de hierro tipo reja con tubos de 1” x 3mm de espesor. El
marco sera con tubos 3” y llevaran cerraduras para poner candado, aldabas
interiores y exteriores y picaporte inferior. La puerta de entrada sera corrediza
(una sola hoja) y la de salida de 2 hojas abatibles

b) Canaletas.- Se construirdn en el perimetro de la plataforma alta cota + 23. ,
sera de hormigdén simple tipo B. La cual ira bordeando la via interna perimetral
de la cual recogera las aguas lluvias para llevarlas a los sifones de descargas
a la cuneta de la calle la pendiente ser4 de 0.5% y 1% aprovechando la
pendiente de la terraza.

Interiormente las canaletas seran enlucidas y pulidas de tal manera que se
facilite la evacuacion de las aguas lluvias, la construccion se sujetara a lo que
indica los planos respectivos ademas llevaran unas rejillas metalicas como se
indica en los planos.
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En el perimetro de las bases de cada uno de los transformadores se
construirdn canaletas que recogeran el aceite que escape de los
transformadores, estas canaletas estardn conectadas entre si y descargaran a
un pozo de recoleccién que serd periddicamente limpiado.

El interior de las canaletas seran incluidas y pulidas para facilitar el flujo del
aceite, los detalles de estas canaletas constan en los planos respectivos y
fundidas con hormigon tipo A y con pendiente 3%

c) Aceras.- Esta prevista la construccién de una acera que atraviesa el terreno en
su parte media de este a oeste y que circunda el area de parqueo. Esta acera
se construird con hormigén simple tipo A conjuntas de dilataciéon c/4 mtrs y
tendran un espesor 8cm fundidas sobre un relleno debidamente hidratado y
compactado

d) Bordillos.- Se construiran tanto en la plataforma superior como en la inferior, y
delimitar el area de transformadores y patio de 69.000 volt de la plataforma
superior (rellena con grava) del area de maniobras y via de circunvalacion
En la plataforma inferior delimitara el area de las torres rellena con grava del
area de circulacion que serd adoquinada, asi como de las areas verdes.
Ademas, se construiran también junto a la acera interna.

Estos bordillos se construirdn segun disefio en los planos con hormigén tipo B.

Resistencia de los diferentes tipos de Hormigén

A 210 kg / cm?
B 180 kg / cm?
C 140 kg / cm?
D Ciclopeo
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EDIFICACIONES

3.1.

3.2.

3.3.

Generalidades

Esta seccion comprende la construccion de la casa de control, de guardian y otras
edificaciones de la subestacidén segln se requiera.

El Contratista debe suministrar todo el trabajo, supervision, mano de obra, material
y equipo, la casa de guardian y otras edificaciones.

Los trabajos a realizarse incluyen toda estructura y acabados e instalaciones,
como se indica en estas Especificaciones, en los planos respectivos 0 como
indique la Fiscalizacién.

Preliminares

a. Replanteo, desbroce y limpieza del terreno.- Los trabajos de replanteo
consistirdn en la ubicacion precisa de todos y cada uno de los ejes y niveles
referenciales de las edificaciones dejando las sefializaciones correspondientes;
el replanteo debe ser aprobado por la Fiscalizacibn para comenzar la
construccién de la obra. El trabajo de desbroce y limpieza del terreno estara de
acuerdo con las especificaciones correspondientes 1.3.

b. Excavacién y relleno compactado.- El trabajo de excavacion y relleno
compactado estara de acuerdo con las especificaciones respectivas 1.6.3.

Estructura

3.3.1. Hormigén en edificios.- EI Contratista debe colocar todo el hormigén
necesario para las estructuras de los edificios, tanto en cimentaciones, como en
columnas, vigas, losas, canaletas, bases de equipos, etc; este trabajo estara de
acuerdo a los planos estructurales y el Contratista debe atenerse estrictamente a
los planos y/o a lo ordenado por la Fiscalizacion.

3.3.2. Mamposteria de ladrillo.- La mamposteria de ladrillo serd usada para
conformar las paredes de los edificios de control, casas de guardian y de bombas
y cualquier pared eventual que podria ser requerida y que fuera ordenada por la
Fiscalizacion.

a. Materiales.- Los ladrillos a utilizar en las obras seran de arcilla cocida de 15 x
7 x 30.

Los ladrillos estaran sujetos a la aprobacién de la Fiscalizacion.

El mortero a utilizarse para la ejecuciéon de la mamposteria sera tipo “A”
indicado en el cuadro de morteros.

b. Ejecucion.- Los muros deben ser perfectamente trabados entre si y los
bloques previamente humedecidos para ponerlos en la obra. Las hiladas

EMPRESA ELECTRICA REGIONAL NORTE S.A.

ESTUDIOS DE DISENO CIVIL Y ELECTROMECANICO AMPLIACION DE LA S/E SAN AGUSTIN DE EMELNORTE

Especificaciones Técnicas de Obras Civiles

P4g. 16 de 35



3.4.

estaran perfectamente horizontales y los paramentos aplomados en toda su
extension.

La trabazdn o unién de los elementos de hormigon armado con las paredes o
divisiones de mamposteria, se hardn de acuerdo al detalle constructivo
indicado en los planos.

En ningln caso se admitird el uso de pedazos de ladrillos, a no ser los
obligados por la trabazon.

3.3.3. Contrapisos.- Los contrapisos deben realizarse en los edificios de control,
la casa de guardian y de bombas, de acuerdo a los planos, a estas
especificaciones y/o a las indicaciones de la Fiscalizacion.

Los materiales a usarse en la ejecucién de los contrapisos estan indicados en los
planos. Las tuberias y ductos para las instalaciones sanitarias, eléctricas vy
telefonicas deben colocarse antes de proceder con el vaciado del hormigén de la
losa del contrapiso.

Los contrapisos se construirdn sobre suelos previamente limpios, apisonados y
nivelados en los que se colocara una base de piedra triturada y agregado grueso,
compactando hasta obtener una superficie uniforme, encima de la cual se
construird una losa de hormigén del espesor indicado en los planos. El hormigén a
usarse sera tipo C.

La superficie superior de la losa de contrapiso debe ser rallada para conseguir una
mejor adherencia de los pisos.

Cubiertas

a. Generalidades.- Comprende los suministros de materiales, equipos y mano de
obra necesarios para la construccién de las cubiertas de las edificaciones y
estaran constituidas por losas de hormigén tipo A.

La ejecucion de las losas de hormigén armado se cefiira estrictamente a las
dimensiones indicadas en los planos y a estas especificaciones.

Las losas horizontales deben tener las pendientes indicadas en los planos o
por la Fiscalizacién, para el escurrimiento de las aguas lluvia.

b. Impermeabilizacién de cubiertas.- Esta seccidbn comprende todos los
trabajos y materiales necesarios para realizar una perfecta impermeabilizacién
de todas las losas de cubierta.

Materiales.- Seran los establecidos en los planos y estas especificaciones. En

el hormigén se incluirh un aditivo impermeabilizante aprobado por la
Fiscalizacion.
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3.5.

c. Ejecucién.- La superficie limpia y rugosa del hormigdn se recubrirhd con
mortero tipo E, mezclado con un aditivo impermeabilizante. Los aditivos deben
ser aprobados por la Fiscalizacidon y su aplicacion se hara de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante.

Acabados

3.5.1. Enlucidos.- Seran realizados con el tipo de mortero indicado en el cuadro
para cada caso. Las superficies enlucidas deben ser lisas con una tolerancia de
irregularidad de + 2mm. Cada 1.5m. Los diferentes tipos de enlucidos se indican a
continuacion

a. Enlucidos interiores.- Los enlucidos interiores de paredes de mamposteria se
ejecutaran aplicando primeramente una capa de mortero Tipo A de 1cm de
espesor. Los elementos de hormigobn armado, tales como losas, vigas,
paredes, columnas, dinteles, etc, seran enlucidos aplicando dos capas de
morteros tipo C y D de 1cm y 1mm de espesor respectivamente. Antes de la
aplicacion del mortero, las superficies deben estar limpias vy libres de residuos
de morteros anteriores u otros materiales, y se las humedecera
completamente.

La primera capa se colocara con suficiente presion, para producir una perfecta
adherencia con la pared humedecida. La superficie obtenida serd un tanto
rugosa, para facilitar la adherencia de la capa final de enlucido, la cual debe
proporcionar superficies lisas, sin fallas ni desperdicios en toda su extension.

El encuentro de las superficies enlucidas de paredes con el cielo raso se lo
efectuara por medio de una junta o canal de media cafia de aproximadamente
lcm de diametro. Las esquinas salientes en la union de dos parametros
verticales se las hara redondeadas y enlucidas como mortero Tipo E.

b. Enlucidos exteriores.- Las superficies exteriores que deban enlucirse deben
estar limpias y libres de residuos u otros materiales y se las humedecera
completamente antes de la aplicacién del enlucido.

El enlucido consistira en una primera capa de 1 cm de espesor, de mortero tipo
C, mezclado con un aditivo contra la humedad (Hidréfugo), aprobado por la
Fiscalizacién. La segunda capa para el acabado final de aproximadamente
1mm de espesor, se le hard con mortero tipo D y se colocara antes de que se
haya secado la primera capa.

3.5.2. Pisosy barrederas
Estos trabajos abarcan la ejecucion de los pisos para las edificaciones. Los pisos
podran ser de cerdmica. En los planos se determina el tipo de piso a ser utilizado

en cada uno de los ambientes

Pisos de ceramica.- Las ceramica para pisos tendran su superficie totalmente
vitrificada, un porcentaje de resistencia al acido del 99.8%.
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El tamafio minimo de las ceramicas sera de 25 x 25 cm. Los colores, formas y
dimensiones definitivas seran aprobados por la Fiscalizacién. EI mortero para
colocar las de piso sera tipo E.

Las superficies del hormigdn del contrapiso serdn previamente limpiadas y se
removera todo material suelto, deben estar completamente secas, planas, lisas y
libres de ondulaciones, a fin de permitir una colocacién completamente pareja y
firme. Se pasara sobre toda la superficie una lechada de cemento y luego, una
capa de mortero tipo E cubrird el &rea sobre la cual se asentara la ceramica.

Para colocar la ceramica, luego de haber sido humedecida su parte posterior
(revés) sera ligeramente revestida con cemento puro (sin arena) y entonces
asentada adecuadamente en la capa de mortero, dejandose juntas de 3mm de
ancho entre ceramica.

Después de 24 horas de asentada, se procedera a rellenar las juntas con mortero
de relleno y de color utilizando en la cerdmica, empleando una espatula céncava
para dar el acabado. El mortero sobrante se retirara.

No se permitird transitar por el piso terminado hasta 48 horas después de haber
concluido el trabajo. Si fuere necesario sera protegido por un papel u otro material
gue evite sea manchado, hasta la entrega total a satisfaccion de la Fiscalizacion.

Las ceramicas sueltas o dafiadas seran reemplazadas a costo del Contratista.
3.5.3. Revestimiento de paredes

Este trabajo comprende el suministro y colocacion de los materiales de
revestimiento de acuerdo a lo indicado en los planos, o los cuadros de acabados,
a estas especificaciones y/o a las indicaciones de la Fiscalizacion.

Este tipo de revestimiento se ejecutara con ceramica clase superior; su calidad,
dimensiones y color deben ser aprobados por la Fiscalizacion.

La cerdmica se colocard hasta la altura indicada en los planos o por la
Fiscalizacion.

Las superficies que deben recibir este revestimiento se encontraran libres de
imperfecciones y humedecidas. Entonces se aplicara una primera capa de mortero
Tipo E, de 1.5cm de espesor, la cual debe presentar una superficie plana y rugosa.
A est4 se fijaran la ceramica, usando mortero tipo G con un espesor aproximado a
Smm.

La colocacion de la ceramica se haré en hiladas horizontales, con una superficie
aplomada. La cerdmica serd sumergida en agua durante 4 horas antes de su
colocacion. Las separaciones entre cerdmicas seran de 1mm de ancho y se
revocara con mezcla de cemento blanco y litopdn, en proporciéon 1:0,5
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Las uniones entre los pisos y z6calo se las hara a 90° con arista viva. Para las
esquinas y aristas, asi como para los bordes indicados en los planos o los
indicados por la Fiscalizacion, se utilizarAn piezas especiales, cbéncavas 0
convexas y/o molduras, para lograr un acabado perfecto.

No se permitir4 el uso de cerdmica defectuosas o rotos. Cualquier dafio antes de
la entrega definitiva de la obra, sera reparado sin dejar huellas en la superficie total
terminada. En los revestimientos con cerdmica, el enlucido no se pagard por
separado, su costo debe estar incluido en la instalacion de la ceramica.

3.5.4. Cielo Raso

a) Cielo Raso expuesto.- El cielo raso expuesto tendra un acabado de enlucido
liso o champeado a maquina de acuerdo como se indique en los planos. El
enlucido liso se ejecutara de igual forma que los Enlucidos Interiores, excepto
que la primera capa de mortero tipo A sera de 1,5cm de espesor.

Las superficies a ser champeadas seran preparadas y humedecidas, luego de
lo cual se procedera al colocado del mortero tipo C; la capa de recubrimiento
sera de 1.5cm de espesor, y la superficie sera terminada con champeado fino
realizado por maquinas, utilizando un mortero 1:3, cemento blanco, polvo de
marmolina, en dos capas.

3.5.5. Puertas, ventanas y muebles
3.5.,5.1. Trabajos de carpinteria

a) Alcance de los trabajos.- Este capitulo abarca toda la construccion e
instalacion de puertas, tabiques, muebles y cualquier otro trabajo
concerniente a carpinteria.

b) Materiales.- Toda la madera que deba emplearse en la obra sera de
primera calidad y de los tipos que estan especificados en los planos
respectivos. El Contratista debe verificar en la obra las medidas, planos y
detalles, siendo de su exclusiva responsabilidad la enmienda o correccion
de los defectos que resulten por omision en hacer estas comprobaciones.

c) A toda la madera antes de ser empleada se aplicard con dos manos de
maderol madera sana o un ingrediente similar; la madera a emplearse sera
procedente de corazones de troncos y por ningun concepto se admitird
madera procedente de la albura, sobre todo tratdndose de maderas
tropicales. No se aceptara madera con ojos que perjudique a la seccion de
la pieza; se rechazara toda madera que presente manchas que indiquen se
encuentra en proceso de putrefaccion o fermentacion.

La madera no procesada sera aceptada y almacenada el tiempo suficiente
de tal manera que se impidan deformaciones y dafios posteriores.

La madera terciada (triplex) presentara superficies perfectamente acabadas
tanto en su color como en su textura. La fiscalizacion controlara la calidad
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de los materiales a emplearse y los rechazara en caso de no cumplir las
caracteristicas de calidad, secado, integridad y dimensiones especificadas.

d) Puertas.- Las puertas de madera se construirdn de acuerdo a los planos
de detalle. Tendr4 una holgura de 2mm en la parte superior y 10mm en el
umbral y estaran constituidas de los siguientes elementos:

e) Bastidores de laurel.- Seran de madera de laurel y de las dimensiones
indicadas en los planos de detalle. Las piezas seran ensambladas unas
con otras formando una estructura rigida e indeformable, sobre lo cual se
cubrird por ambos lados con planchas de madera laminada triplex de
laurel, de 5mm de espesor, formando las llamadas puertas de tambor de
una o dos hojas.

Se dejaran perforaciones superiores o inferiores en el bastidor del laurel a
fin de conseguir la ventilacion necesaria.

f) Bisagras.- Cada hoja de puerta llevara 3 bisagras con pasador
desmontable de 7,62 x 2,54cm de acero inoxidable, ancladas a los marcos
con tornillos. Se debe instalar topes para las puertas, en el piso y /o en la
pared.

g) Marcos.- Los marcos de la puerta serd de tablén de laurel de un ancho
igual al de la pared y de 4cm de espesor. Iran firmemente ancladas a la
mamposteria mediante tacos de hormigdn, troncos piramidales en los que
se embebera los pitones o alcayatas de sujecion y/o cualquier otro sistema
gue apruebe la Fiscalizacion.

h) Tapamarcos.- Los tapamarcos de laurel de 6cm de ancho y 1.5cm de
espesor seran asegurados a los marcos con clavo de cabeza perdida.

3.5.6. Muebles empotrados en cocinas y cafeteria.- Se construirian con
madera de laurel, segun los disefios indicados en los planos. La loseta (mesa)
sera de hormigén armado sobre muretes de mamposteria de ladrillo; se la revistira
con marmeton y su acabado serd perfectamente alisado y pulido en toda su
superficie sin que presente fallas.

Bajo esta mesa iran muebles empotrados, con bastidores de madera de laurel,
forrados con madera laminada (triplex) de laurel de 5mm de espesor. Llevaran los
cerrojos y herrajes necesarios para su buen funcionamiento.

En los closets se colocaran puertas corredizas con bastidores de madera de laurel,
forrados con madera laminada de 5mm de espesor. El tubo para colgar la ropa
sera de hierro galvanizado de 19mm (3/4”) de diametro. Se incorporara una
cajonera de 5 cajones, zapatera y maletero.

3.5.6.1. Trabajos de metal (Aluminio)

a) Alcance de los trabajos.- Este capitulo comprende el suministro e instalacion
de ventanas y puertas-mampara para la Casa de Control, Casa de guardian y
bombas, con sus marcos y con toda la cerrajeria, vidrios y demas elementos

EMPRESA ELECTRICA REGIONAL NORTE S.A.
ESTUDIOS DE DISENO CIVIL Y ELECTROMECANICO AMPLIACION DE LA S/E SAN AGUSTIN DE EMELNORTE
Especificaciones Técnicas de Obras Civiles

Pag. 21 de 35



auxiliares y complementarios que se indican en los planos o en estas
especificaciones.

b) Materiales.- Los materiales a emplearse en estos trabajos seran aquellos
especificados en los planos, para cada caso. Los perfiles serdn de una sola
pieza para un mismo tramo, perfectamente rectos y no tendran ninguna falla
estructural o de acabado.

El Contratista debe verificar en la obra las medidas, planos y detalles, siendo
de su exclusiva responsabilidad la enmienda o correccion de los defectos que
resulten por omisioén en hacer estas comprobaciones.

Los disefios que constan en los planos deben ser estrictamente interpretados.

El Contratista repetira su trabajo, a su costo, si la Fiscalizacion advierte fallas
por falsas interpretaciones o por cambio de materiales.

En las puertas y ventanas de aluminio, los tornillos, anclas, ganchos y otras
piezas de sujecion y ensamblaje, serdn de acero inoxidable, hierro cadmiado u
otro material resistente a la corrosion.

c) Ejecucidn

c.l. Ventanas.- Las ventanas seran corredizas, fabricadas con perfiles de aluminio
Tipo FISA o similar y de acabado pulido y anodizado.

En las ventanas fijas, la colocacién de vidrios se hara con bordes, topes de cimbra
o tornilleria invisible, a mas de los empaques respectivos.

Estas ventanas tendran malla metélica o mosquiteros apropiado, con su bastidor
de aluminio.

Después de la instalacion de los perfiles de aluminio, el Contratista sera
responsable por la proteccién de éstos contra cualquier dafio causado por otro
material de construccion que se tope a apoye sobre él, siendo su obligacién, la
limpieza y conservacion de los mismos hasta la entrega total de la obra.

c.2. Puertas y mamparas.- En los planos constan detalles de fabricacion para
realizar con perfiles de aluminio, tipo FISA o similar, de acabado pulido y
anodizado.

Las puertas seran de una o dos hojas de simple accién o batida, giraran sobre
bisagras de aluminio, accionadas por cierrapuertas de simple accion, de servicio
pesado.

Las puertas de 2 hojas llevaran picaportes superior e inferior empotrados en la
hoja izquierda, barras de empuje simple interior y exterior con agarraderas; topes
biselados para el vidrio y tornilleria invisible, empaque de neopreno para la
sujecion del vidrio por los 4 costados; felpa en los 4 parantes de hoja para
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asegurar la hermeticidad, sardinel para el piso en las puertas que den hacia el
exterior.

Las dimensiones seran tomadas en el sitio por el Contratista.
3.5.6.2. Trabajos de cerrajeria

a) Alcance de los trabajos.- El contratista instalara todo el sistema de cerrajeria
y colocara las cerraduras, picaportes, agarraderas y mas piezas metalicas,
todos estos materiales seran suministrados por el Contratista.

b) Materiales.- Todos los materiales de cerrajeria seran aprobados por la
Fiscalizacion

b.1. Cerrajeria de ventanas.- La cerrajeria para ventana debe ser de aluminio de
primera calidad

b.2. Cerrajeria de puertas.- Las cerraduras de las puertas deben ser de primera
calidad, marca KWIKSET o similar para trabajo semipesado.

c) Pruebas de funcionamiento.- Todo el sistema de cerradura y demas
accesorios debe ser entregado por el Contratista en perfecto estado de
funcionamiento y seran de facil manejo, obligandose a realizar los cambios o
modificaciones en caso de encontrar defectos en el manejo o fallas en el
funcionamiento.

3.5.6.3. Vidrios

a) Alcance de los trabajos.- Estos trabajos comprenden el suministro de la
mano de obra, materiales, herramientas y equipos necesarios para la
adquisicion e instalacion de los vidrios de puertas y ventanas, segun lo
indicado en los planos, en estas especificaciones o como lo determine la
Fiscalizacion.

b) Materiales y colocacion de vidrios.- Los vidrios seran del tipo cristal flotado,
bronce, libres de burbujas, fallas, los espesores estan indicados en los planos
de detalle, pero en ningun caso seran menores a 3mm. Seran colocados con
perfileria especial para el efecto y debidamente empacados.

3.5.6.4. Pintura

a) Alcance de los trabajos.- Comprende la colocacién de la pintura sobre las
superficies de paredes, muros, vigas, columnas, cielo raso, puertas, marcos,
tapamarcos y demas superficies visibles.

b) Materiales.- Todos los materiales que se usen en estos trabajos seran los
mejores en sus respectivas clases, apropiados para el clima y condiciones que
prevalezcan en el &rea donde van a ser aplicados, todas las pinturas junto con
sus disolventes y diluyentes seran proporcionados en tanques o tarros
sellados, siendo el Contratista el responsable de cualquier alteracion o mezcla.
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Las marcas de los productos y los colores deben sujetarse a lo especificado en
los planos y a la aprobacién de la Fiscalizacién antes de su utilizacién.

La madera sera tratada previamente con materiales adecuados para impedir el
deterioro por humedad, putrefaccién, polilla, comején, etc. La aplicacion sobre
las piezas se realizar4 previa aprobacion de la Fiscalizacion ya sea con
brocha, rociado o inmersion de acuerdo a las instrucciones de los fabricantes.

Estos tratamientos los hara el Contratista al tiempo o época que indiquen las
instrucciones, y en las piezas rasticas, trocas, tablones, tablas o las obras
colocadas en sitio, antes de los acabados finales.

c) Ejecucién.- La superficie de paredes y otros elementos del edificio que van
pintados, deben presentar absoluta uniformidad, sin huecos, rayas, raspados,
ni salientes, ademas dichas superficies seran pasteadas con yeso diluido en
leche y luego lijado en forma perfecta y prolija, por pintores expertos y
responsables. La Fiscalizacion aprobard la adecuada preparacién de las
superficies antes de darse la primera capa de pintura.

La capa final se la dar4 cuando la Fiscalizacion haya aprobado las capas
anteriores.

La pintura sera aplicada sobre superficies perfectamente limpias y secas.
Ningun trabajo se ejecutard en ambientes polvorientos mientras se esta
aplicando el enlucido o cualquier recubrimiento en muros o en otros elementos
de la obra.

El Contratista debe proteger en forma adecuada las areas donde se ejecuté el
trabajo de pintura para evitar dafios en los pisos. No se permitira que la pintura
guede adherida a vidrios, cerrajerias, o cualquier otra obra terminada que, en
caso de ser dafada sera reemplazada a entera satisfaccion de la Fiscalizacion
y a costo del Contratista.

Las paredes interiores del edificio iran pintadas con pintura de caucho, de
acuerdo a los planos.

A los elementos de herreria se los lijara hasta eliminar todo el 6xido, luego se
aplicard minimo dos capas de pintura anticorrosiva. Después se aplicara dos
capas de pintura al 6leo del color que indigue la Fiscalizacion

Todo el trabajo de carpinteria en las superficies exteriores, debe recibir una
capa de sellador y dos de laca mate, aprobada por la Fiscalizacion. Las
superficies deben estar libres de cuarteaduras y orificios, que en caso de existir
deben ser rellenados con masilla (emporador) aprobada por la Fiscalizacion. A
las superficies interiores, no visibles, se dard una capa de imprimador o
sellador y dos capas de barniz.

3.5.6.5. Cuadro de Morteros
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3.6.

Tipo Cemento . Arena Cementina Empleo
Fina Gruesa
Mamposteria, zocalos de piedra.
A 1 - 6 - : ) M
Primera capa enlucidos interiores
Segunda capa enlucidos
B - 5 - 2 T
interiores.
Primera capa enlucidos
C 1 - 4 2 exteriores. Segunda capa cielos
rasos
Segunda capa enlucidos
D 1 5 - 2 exteriores. Segunda capa cielos
rasos
Colocacion de ceramica. Masilla
E 1 i 3 i y cubierta. Primera capa de
revestimiento, cerédmica,
alisamiento.
Trabas, tabiques, anclas,
esquinas de paredes, columnas,
F 1 1 2 - o ;
pozos de revision, pisos de
cemento de color.
G 1 i i i Masilla para fijacién de ceramica
y mayolica.
H 1 4 4 5 Ase'ntamlento de tejuelo en
cubiertas.

Instalaciones
3.6.1. Alcance del trabajo

El Contratista suministrara todos los materiales, mano de obra, herramientas y
equipo, para la instalacién apropiada de los sistemas de canalizacion de agua
lluvia y aguas servidas, instalaciones de agua potable fria y caliente, suministro e
instalacion de calentadores eléctricos y artefactos sanitarios, instalaciones
eléctricas de iluminaciéon y fuerza, suministro e instalacion del sistema de ductos,
instalacion de los equipos para el aire acondicionado, etc. En cada una de las
casas de control y guardian.

Las instalaciones se regiran por estas especificaciones y los planos respectivos.
3.6.2. Sistema de Canalizacidon de Aguas Servidas y Aguas Lluvias

a) Generalidades.- El Contratista construird un sistema de canalizacion de aguas
servidas y un sistema pluvial, como se indica y dimensiona en los planos para
tuberias, pozos de revision, etc

b) Tuberia sanitaria.- Dentro de los edificios, la tuberia y accesorios para aguas
servidas y pluviales sera de PVC, reforzada.

La tuberia sera colocada con una pendiente del 2% y en ciertos casos se podra
aceptar hasta una pendiente del 1%. La Fiscalizacion efectuara todas las
pruebas para determinar la calidad del material y de las conexiones, las
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mismas que seran hechas para tramos independientes de tuberia, a una
presion de 0.5 atmadsferas.

c) Cajas de revision.- Seran construidas segun las dimensiones y en los sitios
indicados en los planos. Seran de mamposteria y sus paredes seran enlucidas
con mortero tipo C y alisadas con cemento, en casos particulares y segun lo
indique la Fiscalizacion, seran de hormigon

Las tapas de las cajas seran de hormigén armado con marcos de acero. Para
los pozos de revision de aguas servidas, las tapas seran convenientemente
selladas

3.6.3. Sistema de agua potable

a) Generalidades.- El sistema interno de agua potable en las Casas de Control y
de Guardian se considera a partir de la valvula de acometida de la red externa,
e incluye todos los artefactos sanitarios, accesorios, cafierias y valvulas.

b) Tuberias.- Seran de P.V.C de los didmetros indicados en los planos.
En todos los ramales controlados por una valvula de compuerta, como cuartos
de bafio y otras instalaciones similares, cada inodoro o lavatorio tendra su
valvula de control separada. Las conexiones roscadas de los tubos seran
realizadas con Permatex, cinta de Teflén o similares. Los tubos embebidos en
el piso y paredes seran probados a la filtracion antes de enlucirlos o fundirlos
en sitio.

c) Artefactos sanitarios y accesorios.- Serdn de porcelana vitrificada, de
fabricacion nacional. Los catalogos de los artefactos sanitarios seran
sometidos a la aprobacion de la Fiscalizacion.

Inodoros de tanque bajo.- Seran de porcelana vitrificada, blancos. Cada
inodoro tendra una valvula de control de 12.7 mm (72 °) y un sistema de
descarga

Urinarios.- Seran de porcelana vitrificada, blancos, sistema American
Flushing, valvula de control de 12.7mm (%2 ') para cada unidad.

Lavatorios.- Seran de porcelana vitrificada, blancos de soporte en la pared
con griferia nacional, drenaje cromado plateado de 1 V4 “. Aproximadamente de
42cm x 47cm

Accesorios.- Los cuartos de bafio tendran accesorios de acero cromados
empotrados en la pared: papeleras, jaboneras, toalleros, colgadores y
gabinetes.

Duchas.- Seran cromadas, toda la tuberia debe ser embebida; los
compartimientos de la duchas seran cubiertos con ceramica clase superior,
como se detalla en los planos. Los pisos tendran cerdmica y moqueta
antideslizante y tendran cernideras de piso cromadas en cada ducha. Cortinas
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para bafio, confeccionadas con perfiles de aluminio y plastico tipo catedral,
como se indica en los planos.

Lavanderia.- Junto a la Casa de guardian se instalara una lavanderia hecha
de hormigén y mamposteria, como se indica en los planos.

Fregadero.- Sera de fabricacion integral de acero inoxidable, de una faceta y
escurridor, con griferia de primera calidad, de fabricacion nacional

Lavatorio para sala de baterias.- El lavatorio para la sala de baterias sera del
tipo de acero porcelanizado de una faceta y escurridor. El soporte tendra
muretes de albafiileria con puertas de madera y tres divisiones interiores

Pruebas.- Se debe realizar pruebas hidrostaticas antes de la instalacion de los
artefactos sanitarios, para detectar filtraciones. Después de la instalacion de
los artefactos, se efectuara otra prueba. Cualquier defecto serd reparado a
costo del Contratista.

El sistema de suministro de agua sera probado a una presiéon de diez
atmosferas durante un periodo de 24 horas
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HORMIGONES Y ACERO DE REFUERZO
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4.1.

4.2.

Suministro

El Contratista debe suministrar todos los materiales, mano de obra, supervision y
equipo, asi como encofrados, transporte, preparacion, vaciado y curado del
hormigon siendo ademas responsable de la toma de cilindros de prueba y el
transporte al laboratorio aprobado por EMELNORTE.

Materiales
4.2.1. Cemento

El cemento serd de procedencia ecuatoriano o importado que se cifia a los
requisitos de las especificaciones para cemento Pértland ASTM C 150, tipo | y/o I,
con la exigencia adicional de que el contenido de alcalis no debe exceder al 0.60 %
medido como Oxido de sodio equivalente. EI cemento debe protegerse
adecuadamente de la humedad y de la contaminaciéon tanto en transito como
durante su almacenamiento en el sitio de trabajo. No podra usarse en el trabajo
cemento regenerado o cemento que contenga terrones.

4.2.2. Agregados

El Contratista podra seleccionar un proveedor de agregados cualquiera, siempre que
envie a EMELNORTE una comunicacién con la siguiente informacion:

a) Verificacion reciente de que el agregado no es de naturaleza reactiva, debiendo
cumplir la norma ASTM C87

b) Ensayos granulométricos de los agregados, segun especificaciones ASTM C33

c) Fecha en la cual se realizaron las pruebas

d) Nombre del laboratorio que ejecuto las pruebas

Esta informacién debe ser entregada a la Fiscalizacion para su aprobacion 60 dias
antes de comenzar la colocacién del hormigén. Todos los agregados, arena natural
y grava, o roca triturada, o una combinacion de los dos, seran no reactivos y deben
cumplir los requisitos de ASTM C-33.

El agregado fino estard& compuesto de arena natural y la granulometria seréa
uniforme de acuerdo con las secciones para agregado fino de las especificaciones
ASTM C-33 para agregados de hormigén

El agregado grueso cumplira lo indicado en las secciones para agregado grueso de
la ASTM designacion C-33. Sera bien graduado y estard compuesto de grava lavada
o roca triturada consistente de particulas duras, fuertes y durables, sin laminaciones,
partiduras, recubrimientos, particulas suaves, porosas y deleznables. Pasara el
tamiz de 38 mm y sera retenido en el N° 4.

Su granulometria debe satisfacer las condiciones de la norma ASTM C33 para el
tamafio nominal maximo de agregado 1 %2 ” — N°4. La arena para el mortero
cumplira con la designacion C 144 de ASTM. Los agregados para hormigdn seran
obtenidos de fuentes aprobados por la Fiscalizacibn y que cumplan con los
requisitos especificados.
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4.3.

4.4.

4.2.3. Agua

El Agua que se use para mezclas de hormigén debe ser limpia y estar libre de
cantidades nocivas de aceite, acidos, alcalis, sales, materia organica u otras
substancias que puedan ser perjudiciales al hormigén o al acero.

El agua potable es generalmente aceptable. Si se contempla el uso de agua potable
la selecciébn de proporciones debe basarse en mezclas de hormigdn preparadas
usando agua de la misma fuente. Las probetas de ensayo preparadas con agua
potable deben tener resistencias a los 7 y a los 28 dias iguales al 90% de la
resistencia de especimenes similares hechos con agua destilada.

La comparacion de resistencias debe hacerse en morteros idénticos, a excepcion
del agua, preparados y ensayados siguiendo el Método de Ensayo para Resistencia
a la compresion de Morteros con Cemento Hidraulico usando especimenes cubicos
de 5 cm (2”) designacién ASTM C109. Las fuentes de agua deben ser presentadas
para aprobacién 30 dias antes de su empleo en el hormigén.

4.2.4. Inclusién de Aire

El aire intrusivo no debe exceder en ningln caso de un 5% en volumen y cumplira
con las normas ASTM C260 Y C233.

Mezcla de disefio

La mezcla para cada tipo de agregados y tipo de cemento debe disefiarse en un
laboratorio de ensayos aprobado por la Fiscalizacion y presentarse a EMELNORTE,
para su aprobaciéon 30 dias antes de la iniciacidn del hormigonado. La resistencia de
la mezcla de disefio debe cumplir con la Norma ACI-214. No se permitira hormigonar
utilizando mezclas no aprobadas por la Fiscalizacion.

Fabricacion del hormigon

En ningln caso se permitira el mezclado a mano. Cuando se utilice hormigén
premezclado, la planta y medios de transporte, deben ser aprobados por la
Fiscalizacion, con 30 dias antes de su empleo.

44.1. Mezcladora

El Contratista previa la aprobacion de la Fiscalizacion podra utilizar una mezcladora
de paradas, que produzcan una distribucion uniforme del material dentro del tiempo
especificado y una descarga del hormigon sin segregacion

4.4.2. Equipo de medicion

Todo el material para el hormigdn seré dosificado al peso. No se permitira el uso de

balanzas de resorte. El cemento serd medido con una tolerancia del 1% vy los
agregados con el 3% de los pesos nominales requeridos. La cantidad de humedad
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4.5.

en los agregados sera determinada por un método aprobado por la Fiscalizacién y
sera descontado de la cantidad de agua a afiadirse a la mezcla.
4.43. Tiempo de mezclado

El tiempo de mezclado se regulard de manera que se asegure una mezcla
homogénea de todos los materiales. En todo caso, no debe ser inferior al calculado
por la siguiente expresion: T=1.00 + V/3, siendo (t) el tempo minimo en minutos de
mezclado para una mezcladora con una capacidad (v) en m3.

La mezcla cumplira las especificaciones ASTM C-94. La mezcla ser& rigurosamente
controlada en el tiempo de agitacion, tiempo de mezclado y tiempo total. EI hormigon
sera colocado en el sitio final en los encofrados, dentro de la 1 2 horas después de
la adicién del agua al cemento.

444, Consistencia

A menos que se determine de otra manera por la Fiscalizacion, el asentamiento del
hormigén seré el siguiente, medido por el método del cono de Abrahms.

Tipo de estructura Maximo | Minimo
Paredes reforzadas de fundacién y fundaciones 80mm | 40 mm
Losas, vigas y columnas 100 mm | 50mm
Pilotes, cilindros y fundaciones bajo agua S_era Qef|n_|,d0 por la
Fiscalizacion

Si la Fiscalizacion estima necesario, ordenara que se haga una prueba de
asentamiento del hormigbn que sale de la mezcladora, y otra para el mismo
hormigén en el momento de vaciado, la diferencia de asentamiento no sera mayor a
20 mm.

Colocacion del hormigén

El Contratista debe comunicar a la Fiscalizacion con 24 horas de anticipacion los
lugares donde va a colocar el hormigon.

La colocacion del hormigén se podra ejecutar en el sitio de la obra, s6lo con la
presencia de la Fiscalizacion.

Inmediatamente antes de la colocaciéon del hormigén, se debe limpiar las areas
excavadas y/o las superficies de los encofrados. La cuadrilla de hormigén del
Contratista debe estar equipada por lo menos dos vibradores en buen estado de
funcionamiento, y canaletas o mangas para dirigir el flujo del hormigén. El
Contratista no iniciard la colocacion del hormigén hasta cuando la excavacion y/o las
formaletas y los elementos embebidos hayan sido inspeccionados por la
Fiscalizacion. Esta inspeccion no relevara al Contratista de su responsabilidad de
conservar la excavacion y demdés elementos en condiciones aceptables hasta
cuando se termine la colocacion del hormigén.
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4.6.

La colocacion del hormigbn debe llevarse a cabo en tal forma que se evite la
segregacion del agregado. Para reducir la segregacion del agregado grueso, el
hormigon no se dejara caer sobre zonas densas de varillas de refuerzo o sobre los
angulos de anclaje; en tales casos debe usarse canaletas o mangas. En ningln
caso se dejara que el hormigén caiga libremente a mas de 1.50m de altura.

El hormigon debe consolidarse solamente mediante vibradores de la frecuencia
necesaria para garantizar la consolidacion del hormigbn en una masa densa,
homogénea y sin vacios. Los vibradores de inmersion deben tener una frecuencia
de vibracién comprendida entre 6000 y 7000 vibraciones por minuto cuando estén
sumergidos en el hormigdn y no deben ser de un diametro mayor a 2 ¥z pulgadas.

El tiempo de vibracién se prolongara hasta que empiece a aflorar la lechada del
hormigoén, asegurandose la obtencion de la maxima densidad posible, y un perfecto
contacto con la superficie de encofrados y armaduras.

El vibrador no debe quedar en contacto con las armaduras y demas elementos
embebidos. En sitios donde el hormigdn se coloque con formaletas o contra el suelo
sin disturbar, se debe humedecer las superficies de contacto antes de hormigonar a
menos que el tratamiento superficial de las formaletas o la humedad del suelo sean,
segun criterio de la Fiscalizacion, suficientes para que este requisito se haga
innecesario.

El hormigdn que no haya sido colocado dentro de una y media hora después de que
todos los componentes hayan sido mezclados, debe descartarse y botarse a cuenta
y costo del Contratista. Tampoco podra colocarse ningin hormigébn que haya
empezado a fraguar, aun cuando el tiempo especificado no haya transcurrido.

Agua en exceso.- La cantidad de agua afadida en exceso al disefio de la mezcla,
para dar mayor trabajabilidad al hormigdn, no excedera de diez litros por metro
cubico. Si se necesitare agua adicional, se debe afadir cemento puro y agua a la
mezcla, manteniendo la relacién agua/cemento especificada en el disefio.

Encofrados

Los encofrados seran rigidos, indeformables, alineados, nivelados y estaran
suficientemente ajustados para impedir la filtracién del mortero. Ellos se acomodaran
cuidadosamente a las dimensiones indicadas en los planos para el hormigén
terminado. El lado acabado de la madera ser& colocado hacia el hormigén. En los
angulos de todos los encofrados se colocaran tiras chaflanadas de 20 x 20mm para
eliminar las aristas vivas del hormigon

Deben ser apuntalados adecuadamente, afianzados en conjunto para mantener su
posicion y forma. No se permitira pandeo, ni desplazamiento en los encofrados.
Amarres de alambre o zunchos de acero no seran permitidos excepto en aquellas
estructuras que apruebe la Fiscalizacién. Los amarres seran de un tipo tal que no
dejen ningun metal en el hormigén con un recubrimiento menor que el especificado
desde la superficie expuesta.
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4.7.

4.8.

Antes del uso, los encofrados seran cuidadosamente limpiados y lubricados con
aceite mineral adecuado. Esto se hard cuidando de no contaminar el acero.
Después de la lubricacion, el exceso de aceite sera limpiado y quitado.

Acero de refuerzo

Las varillas de refuerzo seran de acero nuevo de lingotes, de grado cuarenta y/o
sesenta de acuerdo a lo que se indiqgue en los planos de construccion, y que
cumplan los requerimientos de ASTM designaciones A-615 y A-305.

La Fiscalizacion podra tomar muestras de la existencia en obra de las varillas de
acero de refuerzo que se pretenda utilizar en la fabricacion de hormigén armado y
someterlos a ensayos para determinar el esfuerzo unitario de rotura y el limite de
fluencia, para su aprobacion.

El acero de refuerzo debe ser limpio y libre de 6xido suelto, lechada de cemento,
imperfecciones, rajaduras, excesivas costras de laminado, pintura, aceite, grasa y
mas materias indeseables, que reduzcan la adherencia con el hormigén.

Las varillas de acero de refuerzo se cortaran y doblaran en frio de acuerdo a las
dimensiones y radios de curvatura indicadas en los planos y planillas de hierros
aprobados por la Fiscalizacion y no se permitira enderezar y volver a doblar. No se
utilizaran varillas que tengan torceduras o dobladuras que no aparezcan en los
planos.

El acero de refuerzo debe ser colocado estrictamente en las posiciones indicadas en
los planos. Todas las intersecciones se fijjaran mediante amarras con alambre de
acero negro recocido de calibre 16 y no se permitiran puntos de soldadura en
reemplazo de las amarras, excepto cuando la Fiscalizacion autorice el uso de mallas
prefabricadas. Los empalmes de las varillas se haran un traslape de acuerdo a la
norma ACI-318

Para conseguir el espaciamiento entre varillas adyacentes y entre las varillas y el
encofrado, se pueden usar espaciadores de hormigén fabricados con mortero de
relaciébn cemento-arena 1:3 u otros aprobados por la Fiscalizacién.

La Fiscalizacion realizara una inspeccion final de cada armadura, antes de iniciar el
hormigonado vy verificara que el acero de refuerzo se haya instalado de acuerdo a
los planos vigentes aprobados para la construccion y que esté limpio de o6xido
suelto, aceite, mortero seco 0 cualquier otra substancia que perjudique la
adherencia. El Contratista no podra iniciar el hormigonado sin haber recibido la
aceptacioén escrita por parte de la Fiscalizacion.

Durante la colocacién del hormigon, el mortero fresco que salpique a las armaduras
y se haya resecado debe ser eliminado antes que quede incorporado al hormigon

Desencofrado y reparaciones

Los encofrados seran retirados en la oportunidad y de manera tal que se asegure la
estabilidad completa de la estructura.
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4.9.

4.10.

Los encofrados no podran retirarse antes de:
Paredes y columnas de fundaciones 2 dias
Losas, vigas y columnas de edificios 28 dias

Si después de retirados los encofrados, se comprueba que cualquier parte de las
estructuras de hormigébn no corresponde a los alineamientos indicados en los
planos, est4 desnivelada, presenta superficies defectuosas que contengan nidos de
piedra o se encuentre fracturada, la Fiscalizacion a su criterio ordenara su remocion
0 reparacion a costo del Contratista. En caso de reparacion ésta no podra ser
efectuada sin previa autorizacion de la Fiscalizacion

Las reparaciones, en caso de ser ordenadas, seran realizadas dentro de las 24
horas al retiro de los encofrados y debe efectuarse de manera que se asegure un
perfecto relleno de todo el sector.

Cuidado y curado

Una vez colocado en sitio el hormigon debe mantenerse himedo por no menos de
siete (7) dias. Tan pronto como las superficies expuestas del hormigon se hayan
endurecido suficientemente para evitar dafios por el curado, se aplicara un fino rocio
de agua intermitente, tanto como sea necesario para mantener dichas superficies
continuamente humedas, por no menos de siete (7) dias. Donde indique la
Fiscalizaciéon se curaran las superficies de hormigébn con membrana impermeable
gue retenga la humedad. Esta membrana sellante cumplird con la norma ASTM-C
309 y con las instrucciones del fabricante.

Como una alternativa, las superficies pueden ser cubiertas durante no menos de
siete (7) dias, con polietileno con todas las juntas traslapadas y selladas con cinta
adhesiva. Durante el periodo de curado, el hormigdn no debe estar sujeto a ninguna
carga, vibracion, abrasion u otros. Después del curado y por el resto del periodo de
construccién, el hormigbn no estara sujeto a cargas, vibracion o abrasion indebidas,
u otros abusos dentro del control del Contratista. Se deben tomar medidas efectivas
para evitar la entrada de agua de alguna fuente al hormigén fresco.

Pruebas de hormigones

Los ensayos de los hormigones seran llevados a cabo por la Fiscalizacién, siendo
obligacion del Contratista obtener, manipular, almacenar y transportar las muestras
hasta los laboratorios determinados por la Fiscalizacion. Las muestras deben
obtenerse cuando el hormigén esta siendo colocado y se probara su resistencia a la
compresion, asentamiento y otras propiedades que se requieran para verificar el
cumplimiento de las especificaciones.

La toma de muestras y las pruebas se realizaran segun las normas ASTM aplicables
y deben ser curadas de igual manera, que el curado que se dé al hormigén que
representa. La muestra consistira en seis (6) cilindros normales de 15 x 30cm (6” x
12”), que se tomaran de paradas seleccionadas del hormigon, incluyendo un cilindro
del 25% final de la parada, a criterio de la Fiscalizacion. Se tomard una muestra por
cada estructura o por grupos de cimentaciones y/o por lo menos cada 20m? de
hormigén mezclado.
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En cada oportunidad que se tome una muestra debe efectuarse un ensayo con el
cono de Abrahms para medir el asentamiento del hormigén. El valor del
asentamiento obtenido debe enviarse al laboratorio debidamente certificado por la
Fiscalizacién, conjuntamente con la muestra tomada.

El Contratista debe proteger, almacenar y transportar los cilindros en cajas de
curado adecuadas hasta que sean ensayadas por la Fiscalizacion.

Se probaran dos (2) cilindros a la edad de siete (7) dias y tres (3) cilindros a la edad
de 28 dias en un laboratorio aprobado por la Fiscalizacién, quedando un cilindro
como testigo. Se tomara el promedio de las resistencias de tres cilindros, como el
valor representativo de una prueba en particular. Dicho promedio de tres pruebas
consecutivas debe ser igual o mayor que la minima resistencia requerida y en
ningun caso cualquiera de los cilindros probados debe tener una resistencia menor
al 90% de la resistencia especificada.

El Contratista debe remitir para la aprobacién por parte de la Fiscalizacion, los
ensayos de laboratorio para los materiales que se propone utilizar, para los
hormigones y morteros.

4.11. Tipos de hormigén
Segun los requerimientos que se indican en las diferentes secciones

correspondientes de estas Especificaciones o en los planos, se disefiaran los
siguientes tipos de hormigén.

Tipo de hormigén Resistencia alos 28 dias

A 210 kg/cm?
B 180 kg/cm?
C 140 kg/cm?
D Ciclépeo

E 280 kg/cm?
F 350 kg/cm?

P (postes) 280 kg/cm2 (42 dias )

El hormigén ciclépeo estara conformado con hormigdn tipo B y un 40% maximo de
piedra desplazante con un tamafio maximo de 15 cm.
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